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1 概况 

1.1 工作目的与任务 

受台山市端芬镇人民政府的委托（委托书见附件 1），需要对台

山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场进行边角料石资源量

检测。广东省地质局第六地质大队于 2021年 12月对台山市端芬镇三

洞村委会合水村、三家村废弃石场开展地质检测工作。 

本次工作的目的是:通过资料收集、实地测量、地质检测等方法

手段，调查由台山市端芬镇人民政府及三洞村委会相关人员于废弃石

场现场圈定的荒料边角料堆放范围及厚度，估算堆放荒料边角料堆方

量，并提交资源量检测报告。 

工作任务是：根据现行国家标准及行业规范，评价质量，根据业

主提供的范围及厚度估算该废弃石场堆放荒料边角料堆方量，为业主

提供台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场堆放荒料边角

料的地质资料。 

1.2 位置、交通 

台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场位于广东省台

山市端芬镇约 206°方向，直距约 12.3km处，中心点地理坐标东经

112°41′01″，北纬 21°55′03″，行政隶属台山市端芬镇管辖。 

废弃石场有简易山路北侧连接乡道 429，沿乡道 429往西北可到

达省道 S386，沿省道 S386往北东可达国道 G240，沿国道 G240往南

可到达 S32西部沿海高速，沿高速公路可达广东各处。（图 1）。 
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图 1  废弃石场交通位置图 

1.3 本次工作范围 

台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场检测工作面积

约为 79626.9m2，约 120亩，平均厚度约 4m，该范围为台山市端芬镇

政府相关人员及三洞村村委相关人员圈定（拐点坐标详见表 1-1）。 
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表 1-1  废弃石场拐点坐标 

序号 X Y 

1 2425373.62 363320.91 

2 2425445.77 363359.68 

3 2425528.77 363413.66 

4 2425608.01 363450.08 

5 2425668.92 363491.76 

6 2425697.92 363515.47 

7 2425714.23 363530.25 

8 2425707.70 363567.50 

9 2425675.43 363623.89 

10 2425635.36 363617.37 

11 2425533.40 363573.81 

12 2425448.65 363558.71 

13 2425355.35 363552.00 

14 2425276.63 363539.50 

15 2425253.39 363369.26 

16 2425270.75 363330.97 

17 2425352.15 363319.34 

堆方面积 79626.9m2，平均厚度 7-9m 

 

1.4 自然地理概况 

台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场周边地貌单元

主要为小起伏山脉，总体地势东南部较高，标高最高为+196.1m。山

体岩性为燕山三期花岗岩，地表植被发育较好。 

台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场北东侧约

3.1km处为康洞水库。 

台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石场地处亚热带，

全年气候温和雨水充沛。 

年平均日照 1789时，年日照率达 40.1%日照时数，带来太阳辐

射热量大，年平均辐射量 104.08千卡/厘米。气候温和，年平均气温

https://baike.baidu.com/item/%E6%97%A5%E7%85%A7
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22.6℃，年平均降雨量 1700公厘左右，夏秋多台风暴雨，无霜期为

365天，冬春有冷空气侵袭和偶有奇寒，无霜期长。 

1.5 本次工作及主要调查成果 

2021年 12月受台山市端芬镇人民政府的委托，我队组织相关技

术人员进入三洞村委会合水村、三家村废弃石场进行踏勘，并同步收

集了该废弃石场已有的地质资料，制定了工作计划；项目组进行了地

形测量、地质测量、样品采集等野外工作。当月，结束野外工作，随

后进入室内资料整理和报告的编制工作。 

本次工作通过地形测量、地质测量、样品采集和测试分析，基本

查明了三洞村委会合水村、三家村废弃石场的地质特征，基本查明了

三洞村委会合水村、三家村废弃石场荒料边角料堆放位置，基本查明

了荒料边角料的质量和性能，并根据野外成果编制台山市端芬镇三洞

村委会合水村、三家村废弃石场边角料石资源量检测报告。 

表 1-2  工作量完成情况简表 

工作手段 
单

位 
完成工作量 备注 

地质调查 

1:500地形测量 km2 0.1 实测 

1:500地质测量 km2 0.08  

样品采集与分析测试 

岩矿鉴定 个 1  

化学分析样 个 2  

饱和抗压样 个 4  
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 2 废弃石场地质特征 

2.1 区域地质 

根据 1:25 万江门市幅地质图，该废弃石场所在区域经历了加里

东、燕山期二个构造发展时期。加里东运动使本区地壳上升，海槽关

闭，强烈的构造活动铸成了本区的基底褶皱和一条北东向的直立断层。

至燕山构造旋回，本区进入大陆边缘活动带序列，断块活动异常剧烈，

岩浆活动频繁；在燕山期，金鹤断裂带的复活，控制了开恩盆地的发

展，在构造变形方面主要表现为中上构造域的韧—脆性变形，发育一

些北西向、北东向断裂。 

2.1.1区域地层 

据 1:25万江门幅区域地质资料，区域出露的地层为第四系 (Q4)

（图 2）。 

第四系（Q4）：该层主要分布山前、山谷中，岩性主要为灰白、

灰黄色中粗砂、含砾粗砂、砂砾、砾石层，夹少量细砂及粉砂质粘性

土等，厚 1～10m不等。 

2.1.2区域岩石 

据 1:25万江门幅区域地质资料，区域上花岗岩呈基岩产出于图

幅除东南侧第四系区域外所有的地区，为燕山期花岗岩。表现为端芬

单元燕山期花岗斑岩（γπ5
3（2）

）、燕山四期细粒斑状黑云母二长花岗

岩（γ5
3（1）A

）、燕山三期细中粒黑云母二长花岗岩（γ5
2（3）

）（详见图

2）。 

（1）燕山期花岗斑岩（γπ5
3（2）

）斑状结构、基质显微文象结构，

斑晶为钾长石 17～55%,矿物成份钾长石 45%,斜长石 15%,石英 20～

25%，黑云母 1%,角闪石 1～3%。 
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（2）燕山四期细粒斑状黑云母二长花岗岩（γ5
3（1）A

）花岗结构、

局部文象结构，斑晶为钾长石 5%,矿物成份钾长石 25～45%，斜长石

25～40%，石英 25～35%，黑云母 3～7%。 

（3）燕山三期细中粒黑云母二长花岗岩（γ5
2（3）

）细粒花岗结构、

局部似斑状花岗结构，矿物成份钾长石 40～50%,斜长石 20～30%,石

英 25～30%,黑云母 1～5%。 

2.1.3区域断裂 

据 1:25万江门幅区域地质资料，该区域断裂主要为流岗-康洞直

立断裂。流岗-康洞断裂：该断裂绝大部分表现于山体沟谷，遥感图

上线状信息明显，总长约 4.7km，宽 5m，走向北东，倾向南，倾角

90°。为一直立断层，成生时期为燕山期。 

2.2 废弃石场地质 

2.2.1地块地层 

据 1:25万江门幅区域地质资料，地块出露的地层第四系（Q4）（图

2）。 

第四系（Q4）：山前、山谷中，岩性主要为灰白、灰黄色中粗砂、

含砾粗砂、砂砾、砾石层，夹少量细砂及粉砂质粘性土等。 
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图 2   地块区域地质图（江门市幅 1:25万区域地质调查） 

2.2.2构造 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场发育有流岗-康洞断裂：该

断裂绝大部分表现于山体沟谷，遥感图上线状信息明显，总长约 4.7km，

宽 5m，走向北东，倾向南，倾角 90°。为一直立断层，成生时期为

燕山期。。 

2.2.3岩浆岩 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场出露岩浆岩为燕山三期细中

粒黑云母二长花岗岩（γ5
2（3））。花岗岩主要由钾长石、斜长石和石英

组成，其次是黑云母和副矿物等，粒径多为细中粒。钾长石包括条纹



8 

长石和正长石，呈半自形-他形板状或粒状，粒径 0.45-3.8mm。条纹

长石主晶为正长石，客晶为条纹状钠长石；钾长石可见蚀变为粘土矿

物。 斜长石包括钠-更长石和中长石，呈半自形板状或粒状，粒径

0.5-3.5mm。钠-更长石发育钠长石聚片双晶及卡钠复合双晶，中长石

发育环带构造，可见弱绢云母化，与钾长石镶嵌分布。石英呈他形粒

状或不规则状，粒径大小 0.25-2.5mm，较均匀分布在长石颗粒间。

黑云母呈片状，多色性明显，片径 0.1-1.1mm，可见绿泥石化，不均

匀分布。白云母呈片状，二级干涉色，不均匀分布。绿帘石呈半自形

-他形柱粒状，粒径 0.03-0.25mm，零星分布。磷灰石呈半自形-他形

柱粒状，一级灰干涉色，粒径 0.03-0.1mm，零星分布。不透明矿物

呈半自形-他形粒状，粒径 0.05-0.18mm，不均匀分布。萤石呈他形

粒状，全消光，粒径 0.05-0.35mm，局部沿晶隙分布。 

3 边角料特征 

3.1 边角料质量 

石方为荒料边角料，主要为石场开采荒料剩余边角料，边角料风

化程度呈外部半风化-微风化，内部为新鲜花岗岩，铁锤敲击有火星，

声音为脆响。 

3.2 堆方形态 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场堆放的荒料边角料，据当地

镇政府相关人员及村委会相关工作人员介绍该地荒料边角料堆放区

域面积约 120亩，平均厚度约 4m深，沿开采石口至山体边坡均为堆

积范围，大部分区域混杂有石粉的石堆，已种上树木复绿。根据现场



9 

踏勘该废弃石场堆放的荒料边角料呈裸露状态的约有 19堆，部分裸

露边角料堆方覆盖面见有树木种植于间隙之间，裸露边角料呈混乱堆

放，边角料大小不一，堆石之间空隙较大。 

3.3 边角料工业利用可行性研究 

（1）岩矿鉴定 

该废弃石场采集 1件样品，送广东省地质局第五地质大队进行岩

矿鉴定。 

经岩矿鉴定该地岩石为细中粒黑云母二长花岗岩，成分主要由钾

长石、斜长石和石英组成，其次是黑云母和副矿物等，粒径多为细中

粒。钾长石包括条纹长石和正长石，呈半自形-他形板状或粒状，粒

径 0.45-3.8mm。条纹长石主晶为正长石，客晶为条纹状钠长石；钾

长石可见蚀变为粘土矿物。 斜长石包括钠-更长石和中长石，呈半自

形板状或粒状，粒径 0.5-3.5mm。钠-更长石发育钠长石聚片双晶及

卡钠复合双晶，中长石发育环带构造，可见弱绢云母化，与钾长石镶

嵌分布。石英呈他形粒状或不规则状，粒径大小 0.25-2.5mm，较均

匀分布在长石颗粒间。黑云母呈片状，多色性明显，片径 0.1-1.1mm，

可见绿泥石化，不均匀分布。白云母呈片状，二级干涉色，不均匀分

布。绿帘石呈半自形-他形柱粒状，粒径 0.03-0.25mm，零星分布。

磷灰石呈半自形-他形柱粒状，一级灰干涉色，粒径 0.03-0.1mm，零

星分布。不透明矿物呈半自形-他形粒状，粒径 0.05-0.18mm，不均

匀分布。萤石呈他形粒状，全消光，粒径 0.05-0.35mm，局部沿晶隙

分布。 

（2）边角料化学分析 

该废弃石场范围内采集 1个岩石化学样品，根据广东省地质局第
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五地质大队实验室检测报告。 

花岗岩主要化学成分 SiO2含量 76.24%，Al2O3含量 13.43%，TiO2

含量 0.027%，T(Fe2O3)含量 0.75%，K2O含量 4.27%，Na2O含量 4.10%，

CaO含量 0.53%，MgO含量 0.026%，SO3含量为 0.025L，LOI含量 0.54%，

P2O5含量 0.009L,Cl-含量 0.020L。 

（3）抗压强度 

现场采集 4个饱和抗压样，送广东省地质局第六地质大队实验室，

4个样品的检测结果，见表 3-1。 

表 3-1 半风化岩石抗压强度检测结果表 

样品编号 岩矿石名称 天然抗压强度(Mpa) 备 注 

KY-1 花岗岩 90.1  

KY-2 半风化花岗岩 58.5  

KY-3 花岗岩 81.5  

KY-4 半风化花岗岩 65.8  

废弃石场范围内堆放边角料石符合《矿产地质勘查规范 建筑用

石料类》（DZ/T0341-2020）中火成岩≥80 MPa的要求，可作为建筑

用石料。 

4 堆石方清理工程条件分析 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场周边地貌单元主要为小起伏

山脉，总体地势东南部较高，标高最高为+196.1m。山体岩性为中粒

黑云母二长花岗岩，表土为第四系残坡积土，地表植被发育良好。 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场区域地壳稳定性为稳定。区

内无重大的污染源，地表水、地下水水质较好。由于石方堆积于山体

边坡及开采石口堆积厚度较大，清理堆石期间需注意人为引起的石块
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坍塌，大部分区域已种植树木复绿，清理过程裸露面积较大，造成土

地植被破坏，要注意保护生态环境。 

5 边角料调查工作及质量评述 

5.2 地形测量及其质量评述 

5.2.1 控制测量 

三洞村委会合水村、三家村废弃石场地形测量是本次勘查工作的

重点工作之一，测量人员对测区已有的地形图和控制点的成果资料收

集整理后进入三洞村委会合水村、三家村废弃石场开始外业工作，建

立三洞村委会合水村、三家村废弃石场地面测量控制系统和测量控制

点，利用广东省 CORS 接收机仪器，测定三洞村委会合水村、三家村

废弃石场及其周边选定点位的平面位置和高程，将此选定点位作为三

洞村委会合水村、三家村废弃石场控制测量中首级控制的已知起算点，

然后在三洞村委会合水村、三家村废弃石场内进行 GPS控制测量，建

立基础控制点。测量所用平面坐标为 2000国家大地坐标系，1985年

国家高程系。 

5.2.2测区概况 

测区属小起伏低山地形，约 90%为杂树覆盖，测区内地貌隐蔽，

通视困难，属Ⅱ类地形。 

5.2.3 执行规范及测量设备 

（1）执行规范 

地质矿产勘查测量规范 (GB/T18341-2001)；高程测量规范

(GB50026-2007)；全球定位系统(GPS)测量规范(CTB/T18314-2001)；
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全球定位系统城市测量技术规程(CJJ73-79)；国家三、四等水准测量

规范(GB12898-2009)；国家基本比例尺地形图图式《第 2 部分：1∶

500，1∶1000，1∶2000 地形图图式》(GB/T202571-2007)；地球空

间数据交换格式(GB/T17798-1999)，地形数据库与地名数据库接口技

术规程(GB/T 17797-1999)等。 

（2）测量设备 

本次地块测量工作使用的仪器设备有：南方单频 GPS一台，动态

RTK一台，全站仪一台，电脑一台，打印机一台。 

（3）坐标、高程系统和基本等高距 

地块坐标采用 2000国家大地坐标系，高程系统采用 1985国家基

准高程，基本等高距为 0.5m。 

5.2.4 地形测量 

本次地形图测绘采用内外一体化的 RTK数字化成图法，外业测量

采用 RTK采集并存贮各碎部点三维坐标，采用任意分幅，测图比例尺

为 1∶500。 

内业数字化成图软件统一采用南方 Cass7.1，软件平台为

AutoCad2006，不同微机上软件各参数设置一致。地形图数据分层与

图式保持一致。 

室内图形要素编绘以外业工作草图为依据。外业工作草图细致认

真绘制，准确把握地形、地物点的相互关系，做到不错、不漏。室内

图形编绘成图形后，特别注意检查图内各要素的采集是否有错漏，采

集点的误差是否在限差之内，注记的拼写是否正确，有无错标、漏标、
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多标；面状要素是否封闭，相交节点是否吻合，是否存在交叉，错开

图形要素是否存在压线的情况。 

测绘成果 1∶500 三洞村委会合水村、三家村废弃石场地形图质

量较高，完全满足了本次地质检测工作精度要求。 

5.2 地质工作及其质量评述 

5.2.1地质填图工作及其质量评述 

1:1000地质测量底图采用实测的 1:500地形图（缩小比例尺至 1：

1000）。废弃石场堆石方范围约 120 亩。对石方裸露堆放区域进行了

详细圈定，进行了仔细踏查和观察，地质观察点 20个。 

5.3 样品采集与测试 

（1）岩矿鉴定 

本次工作采集 1个样品进行岩矿鉴定，送广东省地质局第五地质

大队实验室检测。 

（2）化学分析测试 

本次工作采集 1个化学分析样，送广东省地质局第五地质大队实

验室检测。 

（3）饱和抗压测试 

本次工作共采集 4个饱和抗压样，送广东省地质局第六地质大队

实验室检测。 

6 边角料方量估算 

6.1 估算范围和估算对象 

本次估算因未用山地工程揭露荒料边角料堆积范围及厚度，采用
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台山市端芬镇政府与三洞村委会相关人员共同圈定的边角料堆放区

域，面积为 79626.9m2，厚度约 4m作为本次估算范围。估算对象为现

场堆放的荒料边角料堆放量。 

6.2 边角料圈定原则 

根据台山市端芬镇政府与三洞村委会相关人员共同圈定的边角

料堆放区域，面积为 79626.9m2，厚度约 4m，堆放的荒料边角料均圈

定为边角料。 

6.3 边角料量估算方法、估算公式及估算结果 

6.3.1估算方法及估算公式 

资源储量估算采用方格网法进行。 

其原理是先求得方格网角点上的原高程与现状地面的高差，再根

据方格网角点的高差和方格网面积计算出各小方格的挖/填方量，然

后再把各小方格的挖/填方量分别进行汇总，分别求得计算范围线内

总挖/填方量。 

方格网法的数学模型为：
ii

n

i

SNHV 


/][
1 （其中 Si 为

每个方格的面积，△Hi为格网角点的现地面高程与设计面高程之差）。

具体计算过程如下： 

(1)、根据土方计算范围线在范围内划分 10米×10米方格网。 

(2)、以计算范围线为边界，采用土方计算软件根据所测土方高

程自动获取方格网角点的高程。 

(3)、每小块方格按平均高差求出该方格内的挖/填方量，然后累

加各方格内的挖/填方量，最后得出挖/填量计算结果。边角料总堆方
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量即为总的填方量-总的挖方量。计算详见附图 2。 

6.3.2边角料量估算结果 

本次调查工作，采用方格网法对三洞村委会合水村、三家村废弃

石场进行估算，估算面积约为 120 亩，总挖方量为 0m3，总回填量为

318778.7m3，石方总堆方量为（松方）318778.7m3； 

总填方量-总挖方量 =石方总堆方量（松方）； 

318778.7-0=318778.7m3。 

7 结论与建议 

7.1 结论 

（1）基本查明了该废弃石场地质特征，堆石范围内均为燕山三

期细中粒黑云母二长花岗岩（γ5
2（3））。 

（2）初步调查边角料石堆放的分布特征。 

（3）基本查明了边角料石化学性质、岩矿鉴定、饱和抗压等质

量。废弃石场范围内堆放边角料石符合《矿产地质勘查规范 建筑用

石料类》（DZ/T0341-2020）中火成岩≥80 MPa 的要求，可作为建筑

用石料。 

（4）经本次调查工作估算，三洞村委会合水村、三家村废弃石

场石方总堆方量为（松方）318778.7m3。  

7.2 建议 

（1）如该区域需对堆放石方进行清理，清理堆石期间需注意人

为引起的石块坍塌。 

（2）清理过程裸露面积较大，造成土地植被破坏，要注意保护
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生态环境。 

 

照片 1 三洞村委会合水村、三家村废弃石场航拍图 

 

照片 2 三洞村委会合水村、三家村废弃石场航拍图 
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照片 3 三洞村委会合水村、三家村废弃石场现状图 

 

照片 4 三洞村委会合水村、三家村废弃石场现状图 



 

 

 

委 托 书 

广东省地质局第六地质大队： 

现委托贵单位对台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村废弃石

场进行地质调查及估算荒料边角料堆放量，荒料边角料调查面积为

79626.9m2，平均厚度约 4m（拐点坐标详见表 1），并依据现有的地质

勘查规范及相关要求，编制台山市端芬镇三洞村委会合水村、三家村

废弃石场地质调查报告。 

   表 1  废弃石场拐点坐标 

序号 X Y 

1 2425373.62 363320.91 

2 2425445.77 363359.68 

3 2425528.77 363413.66 

4 2425608.01 363450.08 

5 2425668.92 363491.76 

6 2425697.92 363515.47 

7 2425714.23 363530.25 

8 2425707.70 363567.50 

9 2425675.43 363623.89 

10 2425635.36 363617.37 

11 2425533.40 363573.81 

12 2425448.65 363558.71 

13 2425355.35 363552.00 

14 2425276.63 363539.50 

15 2425253.39 363369.26 

16 2425270.75 363330.97 

17 2425352.15 363319.34 

堆方面积 79626.9m2，平均厚度 7-9m 

                    

                      委托单位：台山市端芬镇人民政府 

                 委托日期：2021年 12月 30日 
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